MuHncTEpCTBO HA 0Opa30BaHMETO, MJIAJIEXKTa 1 HAyKaTa

60. HanmmonayjiHa oJMMIIMaga IO MaTeMaTHuKa

Obaacren kpbr, Bropu nen, 13 maprt 2011 r.

Tema 3a 9. KJ1aC

Sajaua 4. /la ce HaMepsaT BCUYIKN CTONHOCTU Ha pPeaJTHUTE apaMeTpu a 1 b, 3a
kouto noyuuoMbr f(x) = 2t + 2% — (a® — 1)2? + 2abz + a* — a — 6 ce nenu nHa
nosmuoMa g(r) = 1?2 — a?.
Bamaua 5. Heka T e MHOXKeCcTBOTO OT Bcuukn TpubIbaauiu ABC ¢ paguycu r
1 T, CbOTBETHO Ha BIIMCAHATA OKPBHYKHOCT U Ha BBHHITHOBIMCAHATA OKPbXKHOCT
cpemy Bbpxa A, KbJeTro r u r, ca (PUKCHPAHW MOJOXKUTeTHH dncia. la ce
JIOKazKe, Je:

a) BCUYKHU TPWHI'bJIHUIU B T’ UMAT €JIHA U CbINA JIbJKIHA HAa BUCOIMHATA OT
Bbpxa A;

6) u3MeK/Iy BCUYIKU TPUbI'bJIHUIM B T Hall-MAJIKO JINIEe UMa TO3H, 3a KOWTO

AB = AC.
3apgadga 6. Exna peauiia or ecrecTBeHn YnUCIa X1, Lo, . . ., L) C€ Hapwda n-1o00pa,
AKO T1 < T9 < --- < X <nux;—icegennHa 3 3a Bcgko ¢ = 1,...,k. Heka a,, e

OposT Ha n-aobpute peaui 3a GUKCHPAHO ecTecTBeHO umcyiao n. Jla ce mokake,
qe YUCJOTO (ypyg — Ay CE JIEJIN Ha 3.

Bpeme 3a paboma: 4 vaca u 30 MUHYTH.

3a esnpocu: 02 979 2806 (Ilerwvp BoiiBanteHkos).



MuHncTEpCTBO HA 0Opa30BaHMETO, MJIAJIEXKTa 1 HAyKaTa

60. HanmmonayjiHa oJMMIIMaga IO MaTeMaTHuKa

Obaacren kpbr, Bropu nen, 13 maprt 2011 r.

Tema 3a 10. kJ1ac

3ama4ga 4. Jla ce peru HepaBEHCTBOTO

\/1—3x—\/12—8x>\/—x2—3x—|—4.

3ama4va 5. Heka T' e MHOXKeCTBOTO OT Beu4ukn Tpublbiauinu ABC ¢ pagnycn r
U 7, ChOTBETHO Ha BIIMCAHATA OKPbHKHOCT W HA BBHHITHOBINCAHATA OKPDBXKHOCT
cpemnty Bbpxa A, Kbiero r u 1, ca (ukcupanu moJjokuTeaHn unciaa. la ce
JTIOKaKe, Je:

a) BCUYKHU TPUBI'bJIHUIU B T nMaT €¢JHa 1N Cbllla ABbJIZKNHA Ha BUCOYMHATa OT
Bbpxa A;

6) u3MeXK/Iy BCUYKU TPUbIbJIHUIM B T Hall-MaJIKO JINIEe UMa TO3H, 3a KOWTO

AB = AC.
Sagmaua 6. Ejna peaunia o ecTecTBeHU YHCIa T, To, . . . , L C€ Hapuda n-100pa,
AKO T < T9 < --- < X, <nux;—icegennHa 3 3aBcako i = 1,...,k. Heka a,, e

OpodAT Ha n-100puTe pejuIy 3a (PUKCUPAHO ecTecTBeHO Jucso n. a ce pokazke,
Je YUCJ0TO (pyg — A CE JIETN Ha 3.

Bpeme 3a paboma: 4 qaca nu 30 MunyTH.

3a esnpocu: 02 979 2806 (Ilernp Boitsarenkos).



MunucrepcTBo Ha 00pa30BaHUETO,

MJIaJEe2KTa 1 HayKaTa

60. HanmmoHaysiHa oJMMIIIaJia 10 MaTeMaTHuKa

Ob6gacren kpbr, Bropm nen, 13 mapt 2011 1.

Tema 3a 11. KJ1ac

Samaua 4. Kojko Hail-MaJIKO MTOJIMHOXKECTBA C TPU €JIeMEHTa Ha MHOYKECTBOTO
A={1,2,...,8} TpabBa ja ce uzbepar Taka, ue BCEKH JiBa ejeMeHTa Ha A ja
ca €IHOBPEMEHHO €JIEMEHTH Ha ITOHEe eHO OT M30paHuTe MHOXKECTBA!

Samaua 5. /la ce namepsar scudkn dyakiun f : R — R takusa, de 3a mpous-
BOJIHU T, ¥, Z, € U3II'bLJIHEHO HEPAaBEHCTBOTO

(f (@) + fly) = 2f(xy)).(f () + f(2) = 2f(22)) = 0.

3agaga 6. /lageno e ecrecrBeno uuciio a. a ce mokazke, e MHOXKECTBOTO
2011
OT TIpOCTUTE Je/IuTe/ld Ha peaunarta {r,}5%,, 3a kodarto z, = n?> —a? e

Oe3KpaiiHo.

Bpeme 3a paboma: 4 qaca u 30 MunyTu.



MunucrepcTBo Ha 00pa30BaHUETO,

MJIaJEe2KTa 1 HayKaTa

60. HanmmoHaysiHa oJMMIIIaJia 10 MaTeMaTHuKa

Ob6gacren kpbr, Bropm nen, 13 mapt 2011 1.

Tema 3a 12. KJ1ac

amada 4. Yerupubrbanukbr ABCD e Bomcan B OKPBXKHOCT, KaTo
J BAC < 90°, ¢ ABC # 90° u touka M e cpena na AC. Jla ce nokaxe,
qe ¢ BMD =2 4 BAD rtoraBa u camMo TOraBa, KOraro € M3II'bJIHCHO PABEHC-
tBoT0 AB.CD = AD.BC.

Sasmaua 5. Jlajenn ca ecrectBenn uncian u k, 3akouron > 3ul < k < n—2.
B rpyna or n doBeka mma TO4YHO k JIBOHKM XOpa, KOUTO ce Io3HaBar. a ce
JIOKaxke, de OT Ta3u rpyna morar ja ce msdepar n — k + 1 doBeka, JBama OT
KOWTO Ce T03HaBaT, KATO BCEKH OT JiBaMaTa IO3HATU He I[T03HABA HUKOW OT
ocraHajure n — k — 1 oT uzdbpanure.

Bamaua 6. Heka RT e MHOKECTBOTOTO Ha MOJIOXKUTEIHATE peaaHn ducia. a
ce JIOKazke, 9e 3a BCAKa HekoHcTanTa gyHkiua f : RT — R cnbmecrsysar
qncna x,y u z > 0, 32 KOUTO € U3I'bJIHEHO HEPABEHCTBOTO

(f (@) + f(y) = 2f(zy)).(f(z) + f(2) = 2f(22)) < 0.

Bpeme 3a paboma: 4 vaca u 30 MuHyTH.





